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IlosicHuTeILHAA 3alIUCKA.

Pabouast nporpamma y4e0HOro Kypca mo Xxumuu 1Js 8 kiaacca pazpadorana Ha ocHoe @T'OC Broporo
NMOKOJIeHHs, Ha 0a3e mporpaMMbl OCHOBHOTO 00I1Iero 00pa3oBaHus 10 XuUMHH (0a30BbI YPOBEHb) U
aBTopckoii nporpammsel O.C. I'abpuensina, A.B. Kynuosoii. [IporpaMmma ocHOBHOro 0011ero
o0pa3oBanus no xumum. 8-9 knaccel. M: /Ipoga, 2015 r.

IIporpamma paccuutana Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJIeII0), B TOM YHCJIE HA KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI- 64acoB,
IIpaKTU4ecKue paboThl - 5 YacoB.

CoaepikaHue mporpaMMbl HANPABJIEHO HA OCBOCHHE yYal[UMUCS 3HaHUM, YMEHHUI U HaBBIKOB Ha 6a30BOM
YpOBHE, 4TO COOTBETCTBYeT OOpa3oBaTEIHbHON MPOTPAMME IITKOJIBI.

Henn n3ydyeHus xuMuu B 8 Kiacce:

* 0OCBOEHMeE BaXHEHIINX 3HAaHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX U 3aKOHAX XUMUU, XMMUUECKON CUMBOJIUKE;

* OBJIaJIecHHe YMEHUSIMHU Ha0Jt0/1aTh XUMUYECKUE SIBJICHUS, IPOBOJUTh XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT,
IIPOM3BOJIUTH PACYEThl HA OCHOBE XMMHUECKUX (POPMYJI BEIIECTB U ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIHI;

* BOCIIMTAaHHE OTHOLIEHHS K XUMUHU KaK K OJJHOMY U3 (yHAAMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
AJIEMEHTY 00I1I€YeI0BEYECKOUN KYIbTYPbI;

* IPUMeHEeHHe TIOJyYEHHbIX 3HAaHUM U yMEHUH 111 0€3011aCHOT0 MCMOJIb30BaHMs BEIIECTB U MAaTEpUAIIOB B
OBITY, CEJIbCKOM XO3SIIICTBE U Ha IPOU3BOJCTBE, PELICHUS MPAKTUYECKUX 33]1a4 B IOBCEHEBHON KU3HHU,
MIpeNyNpPEXACHUS ABIECHUN, HAHOCSIIMNX BpeJl 3I0POBbIO YEJIOBEKA U OKPYKaIOLEH cpeie.

3apaum:

1.ChopMupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MOHATUN U 3aKOHOB XHUMHH;

2.BocnuThIBaTh 00I1IEYEIOBEYECKYIO KYIbTYPY;

3. Yuurts HaOM01aTh, MPUMEHSATH MOTYYEHHbIE 3HAHUS Ha MIPaKTUKE.

Coaepxanue nporpamMmsl
Beenenne IlepBonavanbibie xumuueckue mousitus(10 gac)

[Ipenmer xumuu, MeTo bl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOIEHNE, SKCIIEPUMEHT, MoJienupoBaHue. VlcTouHkn
XUMHUYECKON MHPOpMaINH, ee MoJTydeHHe, aHaIN3 U MPEACTaBICHUE €0 Pe3yIbTaToB.

[TonsiTHE O XUMHUYECKOM 3JIeMeHTE U (hopMax ero CylmeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, IPOCTHIX U
CJIOXHBIX BEIlleCTBa

[IpeBparnienus Bemects. OTaNYNE XUMUUYECKUX PEAKITUN OT (PU3MUECKHX SBJICHUNA. PO XUMHM B )KH3HU
yenoBeka. XeMopuiaus u xeMo(oOous.

KpaTkue cBeaenus u3 ucTopuu BOZHUKHOBEHUS U pa3Butus xumud. [lepuos anxumuu. [onsitue o
¢dbunocodcrom kamuae. Xumus B X VI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Poib 0oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B
CTAaHOBJICHUU XMMHYECKOW Hayku - pabotel M. B. JlIomonocoBa, A. M. bytieposa, JI. 1. Menneneena.
XuMHYecKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MTPOUCXOXKICHNE UX HA3BaHUH. XUMHUYECKUE
dbopmynbl. Manekcsl u kodddunmenTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJIsipHas Macchl. Pacuet
MacCOBOM JJOJTM XUMUYECKOTO 3JIeMEeHTa 1o (popmyIie BellecTBa.

[lepuoauueckas cucrema xuMudeckux neMenToB J[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJbIINe
MIePHUO/IBL, TPYIIIBI U MOATPYIIHI (TNIaBHAsA U oOouHas). [lepruoaudeckas cucreMa Kak ClipaBOYHOE MOCoOue
JUIS TIOJTyY€HUS CBEJICHUM O XUMUYECKUX AJIEMEHTAaX.

PacueTHbIe 3a7a4n.

1. HaxoxaeHrne OTHOCUTENbHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO €0 XUMHUECKOH dopmyrie.

2. Briunciienne MaccoBO# 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO ero (hopmyIe.

JdeMoHcTpanuu.

1.Mogenu (mapoctepxkHeBbie U CTioapTa bpurieba) pa3nudHbIX TPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

2. Konnekuus CTEeKISHHON XUMHUECKOU MOCY/IbI.

3.Konnekuus MmaTepralioB U U3/1€JIUi Ha OCHOBE aTFOMUHMSL.

4. B3anmoencTBie MpaMopa ¢ KUCIOTON U IOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BO/IBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1.CpaBHEHHE CBOMCTB TBEP/IBIX KPUCTATUIMUYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.

2.CpaHeHure CKOPOCTH MCTIAPEHUSI BOJIbI, OJIEKOJIOHA M STUJIOBOTO CIIUPTA ¢ (PUIBTPOBATIBHON OyMar.



IIpakTnueckas padora Ne 1
"IIpaBmiia TexHUKH O0€30MaCHOCTH IIpH paboTe B XUMUYEeCKOM kaOuHete. JlabopatopHoe 000pyaoBaHue U
oOparenue ¢ HuM."

Tema 1. ATOMBbI XUMHYECKHX JIEMEHTOB (9 )

ATOMBI KaK JopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUUYECKUX J1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
Jloka3arenbcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHust aToMoB. OnbITel Pesepdopaa. [Imanerapras Moaens CTpoeHus
aToMma.

CocraB aTOMHBIX s/iep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBbHASI aTOMHAs Macca. B3auMocCBsI3b MOHATUI
IPOTOHY», KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHASI aTOMHas Maccay. MI3MeHeHue urcia IpoTOHOB B SIApe aToma -
00pa3oBaHNE HOBBIX XUMUYCCKUX AIEMEHTOB. MI3MeHEeHNE Ynciia HEHTPOHOB B sJpe aToMa - 00pa3oBaHUe
n30T010B. COBpEMEHHOE ONPECIICHUE MMOHATHS «XUMHYECKUH dJIeMEeHT». MI30TOBI KaKk pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJIHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA. DIIEKTPOHBI. CTpOEHHE AIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MAJIbIX NepHoA0B nepuoandeckont cucremsl . M. Menneneesa. [lonsarue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM clioe (dHepreTuueckoM ypoBHe). [lepuoanueckas cucrema
XUMUYEeCKUX 351eMeHToB []. 1. MenpeneeBa u cTpoeHre aTOMOB: (PU3NUYECKUNM CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpPA
aJIeMeHTa, HOMepa TPyIMIbl, HOMepa nepuoja. MiaMeHeHune yncia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIITHEM AJIEKTPOHHOM
YpOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHUE TOJIOKUTENBHBIX U OTPUIIATEIHHBIX HOHOB. OHBI,
00pazoBaHHBIC AaTOMaMHU METAJIOB U HEMeTaJUIOB. [ [pUYrHBI M3MEHEHUST METAJUTMUYECKUX 1
HEMETANTNYECKUX CBOICTB B nepuojiax u rpynmnax. O6pazoBanue OnHapHbIX coeanHeHui. [lonsarue 06
HOHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUs HOHHOW CBsI3W. B3anmoelicTBue aTOMOB XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB MEX Ty Co00# - 00pa3oBaHNe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYI MPOCTHIX BemecTB. KoBaieHTHAs
HETIOJISIPHAs XUMHUYECKas CBA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE opMyibl. B3anmoeiicTBue atToMoB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEX Iy COO0H - 00pa3oBaHne OMHAPHBIX COCTMHEHUH HEMETAILIOB.
DIIEKTPOOTPUIIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBaIEHTHOW MOJsApHOM CBs3U. [[OHATHE O BaJIEGHTHOCTH KaK
CBOICTBE aTOMOB 00pa30BbIBATh KOBAJIEHTHbIE XUMHUecKUe cBA3H. CocTaBieHue GopMys OMHAPHBIX
COCIMHEHUH TI0 BAJICHTHOCTH. B3anmoielicTBHE aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB-METANIOB MEXIY COOOM -
00pa3zoBaHue METALTHYECKUX KpUCTALIOB. [loHsATHE 0 MeTammaecKkoi cBsi3u. JleMoHcTpamuu. Moaenu
aTOMOB XMUMMYECKHUX 31eMeHTOB. [leprnonnueckas cucrema xumnueckux sneMeHToB J[. . Menpaeneesa.
JlaGopaTropHbie onbIThI. 3.MoenpoBaHuE MIPUHLIMIA JEHCTBUI CKAaHUPYIOIIET0 MUKPOCKOTIA.
4.13roToBiieHHE MOJIeNIeH OMHAPHBIX COeTMHEHHH. 5. O3HaKOMIICHHE ¢ KOJUICKIIUSIMH METAIIJIOB.

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (7 1)

[TonoxeHne MEeTaIJIOB M HEMETAJJIOB B TIEPHOINYECKON CUCTEME XUMHYECKUX demMeHToB []. U.
MenneneeBa. Baxxnelue npocThie BEIIECTBA - METAIUIBI: KEJI€30, aTFOMUHUN, KaIbIUA, MAarHUM, HATPUH,
kanuid. O0mue ¢puzndeckre CBOMCTBAa METalIOB. BaykHelne mpocThie BEIecTBa - HEMETAJUIbI,
oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU KHUCJIOPOJIa, BOJOPO/Ia, a30Ta, cepbl, pocdopa, yraepoaa. MoaeKkymnbl IpOCThIX
BEILIECTB-HEMETAIJIOB: BOJAOPO/1a, KUCIOPO/a, a30Ta, rajloreHoB. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIsIpHAs Macca.
CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHMIO HECKOJIbKHUX MTPOCTHIX BEIIECTB -
AJUTOTPOIHS. AJUIOTPOTTHBIC MOAUUKAIIMN KHCIopoaa, pochopa u onoa. Mertauindeckue u
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeMIeCTB. OTHOCUTEILHOCTD JACIICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIbI
1 HEMETAJLIbL.

Yucno Asoranpo. KoanuectBo Bemectsa. Moib. MomsipHas macca. MoJisipHbIif 00beM ra3o00pa3HbIX
BeniecTB. KpaTHble eIMHHIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJIb U KUJIOMOJIb, MIJIJTUMOJIIpHAs. U
KHUJIOMOJISIPHAsi Macchl BEIIECTBA, MMJUTUMOJISIPHBIA U KWJIOMOJISIPHBIN 00bEeMBI I'a3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacueTs! ¢ HCT0JIb30BaHHEM MOHATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAs Maccay, «MOJIIPHBINH 00beM
ra3oBy, «IIOCTOsIHHas ABoraapo». Pacyernbie 3agaun. 1. Beiuncienne MoJIIpHON Macchl BELIECTB 110
XUMUYECKUM (popMyiaaMm. 2. PacueTsl ¢ HCHOIb30BaHUEM TOHATHHA «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAs
Maccay, «KMOJISIpHBIA 00BbEeM ra30By», «I1OCTOsIHHAA ABoraapoy. JlemoncTpauuu. [Tonydyenue o3oHa.
O06pa31sl 6e10r0 U ceporo 0J10Ba, 6enoro u kpacHoro ocdopa Hekoropbie MeTayuibl 1 HEMETAIIIbI



KOJIMYEeCTBOM BemiecTBa | Mok, Mojienb MoJsipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JladbopaTopHbleonbIThI. 6. O3HAKOMJICHUE C KOJUICKIIMSIMU HeMeTauioB. 7. O3HaKOMIIEHHUE C KOJUICKIUSIMHU
OKCH/IOB.

Tema 3. CoenHeHMs] XMMHYECKHUX IJ1eMeHTOB (144acoB)

Crenenb okucienusi. CpaBHEHUE CTENIEHU OKUCIIEHUS U BaJIeHTHOCTH. Onpe/eieHle CTENeHN OKUCICHUS
AIIEMEHTOB TI0 XUMUYECKO# Gopmyne coenunenus. CocraBienue GopmMyrn OMHAPHBIX COCTUHEHUH, OOIITHiA
croco0 ux Ha3bIBaHMs. BUHAPHBIC COCTMHCHIS METAJUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHUJIBI, XJIOPHUJIBI, CYIb(OUIBI U
ap. CocraBienne ux Gopmyn. buHapHble cCOeTMHEHUST HEMETAIIJIOB: OKCHUJIBL, JIETYYHE BOJIOPO/IHBIE
COCIMHEHMS, MX cocTaB. [IpecTaBuTeN OKCHIOB: BOJIA, YIJICKUCIIBINA a3 U HETaleHast H3BEeCTh.
[IpeacraBuTenu JieTydux BOJOPOIHBIX COCTMHEHUN: XJIOPOBOAOPOI M aMMuak. OCHOBaHMS, X COCTaB U
Ha3BaHMs. PacTBOPHUMOCTH OCHOBaHMIA B BoJie. TabmuIia paCTBOPUMOCTH THAPOKCHJIOB U COJICH B BOJIC.
[IpeacraBuTenu menovei: THAPOKCHUIBI HATPHS, KK U Kajabius. [IoHsATHE O KaUeCTBEHHBIX PEAKITUIX.
WNunukaropel. I3MeHeHne OKpaCcKu MHIMKATOPOB B LIENOYHOU cpezie. KucioTel, nx cocTaB U Ha3BaHMS.
Knaccudukanus kucnor. [IpeacraBurenu KUcaoT: cepHasi, cojisHas ¥ a3oTHas. [loHsTre o mkae
KUCIOTHOCTH —1Kana-pH. M3MeHeHne okpacku HHAMKATOPOB B KUCIOTHOU cpenie. Cosin Kak MPOU3BOIHBIE
KHCJIOT ¥ OCHOBaHM. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoOcCTh couneii B Boae. [IpeacraBurenu conei: Xiaopua
HaTpusl, KapOoHaT U pocdaT Kanblys. AMOp(HbBIE U KpUCTANINYECKUE BellecTBa. MexXMOIeKymsipHbIe
B3aUMOJICHCTBUA. THUTIBI KPUCTALTUYSCKUX PEIIETOK: MOHHAS, aTOMHAs, MOJIEKYJISIPHASI M METAJUTHYECKASI.
3aBUCUMOCTD CBOMCTB BEIIECTB OT TUTIOB KPUCTAJUTMYECKUX PEIIeTOK. BerecTra MOIEKyISIpHOTO 1
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTpOeHUs. YncToie
BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIX cMeceid. CBOMCTBA YUCTHIX BEIIECTB U
cMmeceii. Ix coctaB. MaccoBast 1 00beMHas JOIM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl, cBsI3aHHBIE C
HCIIOJIL30BaHNeEM NOHATHS 104, PacuerHble 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHOMN HOJIEH KOMIIOHEHTOB
CMecCH BelecTB. 2. BriunciieHne MaccoBOM 1011 BEIIECTBA B paCTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U MAacCe pacTBOPUTEIIA. 3. BpiuncieHne Macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,
HEO0OXOUMBIX JUIsl IPUTOTOBJICHUS OIIPEICTICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM o€
pactBopeHHOro BemiecTBa.JleMmoncTpamun. O6pasipl OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH U coJiei. Moenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOPHIa HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepoaa (IV). Kucnorno-menounbie
WHJIMKATOPbI, U3MEHEHUE OKPACKU B Pa3JINYHBIX CPElax, YHUBEPCAIbHBIA HHIUKATOP U U3MEHEHHE €TI0
OKpacCKHU B pa3JINYHBIX Cpeliax.

JlaGopaTropHbie onbIThI. 8. O3HAKOMJIEHHE CO CBOMCTBaMU aMMHaka. 9. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha
yriekucinbli ra3. 10.0npenenenue pH pacTBopoB KUCIOTHI, 1m1es1049d U BoJbl. 11.0npenenenne pH
PacTBOPOB JIUMOHHOTO U SIOJIOUHOTO COKOB Ha cpe3e M10J0B. 12.03HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKIIUSIMU COJICH.
13.03HaKkoMIIeHHE C KOJIJIEKIIMEH BEIIECTB C Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAIIMYECKON petieTku. M3rotosienue
MoJieneit, kpuctamunueckux pemietok Ilpakrtuyeckas padora Ne2" OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM
conn" IlpakTuyeckas padora Ne3"[IpurotosneHue pacTBopa ¢ ONpeAeIEeHHON MacCOBOM J0Jei
pactBopenHoro BemiecTBa" JlabopaTropusblie onbIThl. 14. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMi TOPHO MOPOIbI.

Tema 4. U3meHenus, npoucxoasimnue ¢ Bemecrsamu (114)

IloHsaTre sABICHUN Kak I/I3MGHGHHI>'I, IMPOUCXOAAIINX C BCIICCTBAMMU. ﬂBJ’IeHI/I}I, CBsA3aHHBIC C U'BMCHCHHUCM
KPpUCTANINYCECKOTO CTPOCHH BEIICCTBA IIPU NOCTOSIHHOM €0 COCTaBE, (1)I/I3I/I‘IGCKI/IG siBlIeHUs. Du3nUeckue
SABJICHUA B XUMUU: JUCTHIIALNA, KPUCTAJUIN3allUs, BbIITADUBAHUEC U BO3I'OHKA BCILCCTB,
I_[eHTpI/ICI)yTI/IPOBaHI/Ie. ﬂBJ’IeHI/I}I, CBA3aHHBIC C UBMCHCHHUEM COCTaBa BCIICCTBA, - XUMHUYCCKUEC PCAKIINH.
HpI/ISHaKI/I " YCJIIOBUS NPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX peaKHHfI. [TonsTHE 00 3K30- UOHAOTCPMUUYCCKUX PCAKIIUAX.
Peakuuun TFOpPCHHUA KaK YaCTHBIN cnyqaﬁ 9K30TCPMHUUICCKUX peaKHHﬁ, MPOTCKAOIIUX C BBIACJICHUCM CBCTA.
3aKoH COXpaHCHU MACChI BCUICCTB. XUMHUYECKHUE YpaBHCHUA. 3HadeHUe HHIACKCOB " KOB(I)(l)I/II_II/ICHTOB.
CocraBieHue ypaBHCHI/Iﬁ XUMHUYCCKUX peaxunﬁ. PacueTsl M0 XMMHUYECKUM YPaBHCHUAM. Pemenue 3agau Ha
HaXO0XJCHUEC KOJIMYCCTBA BEIICCTBA, MACChl NJIN o0bema MMpOAYKTA pCAKIUHA IO KOJINYCCTBY BCIICCTBA,



Macce Wik 00beMy UCXOAHOTO BeIlecTBa. PacueTsl ¢ HCIOIB30BAHUEM TOHITHS «JI0JIs)», KOTJa HCXOAHOE
BEILIECTBO JJAaHO B BUJIE PacTBOpaA C 3aJaHHOW MAaCCOBOM JI0JIEW PACTBOPEHHOIO BEIECTBA WIN COACPKUT
OIIPENEICHHYIO 00 NpuMece. Peaknuu pasnoxenus. [loHsaTHe 0 CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKLIAM.
Karanuzartopsl. @epmenTsl. Peakunu coequnenns. Katanutuueckue U HEKATATUTUYECKUE PEAKIIHAH.
Oo6patumsbie 1 HEOOpaTUMBIEC peakunu. Peakiinu 3aMeneHust. DISKTPOXUMHUYESCKHUNA Psil HAPSHKEHUH
METAJUIOB, €0 UCIOJb30BAHUE IS IPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOKHOCTH IPOTEKAHMS PEAKLUN MEXKITY
METaJUIAMH ¥ pacTBOPaMH KHMCIJIOT. Peakliny BBITECHEHHsI OJJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU
MeTtamiamu. Peakiiun oomena. Peakuyy HedTpanu3auu. Y cioBUs IPOTEKaHUs peakuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHUA. THUIIbI XUMUYECKUX PEAKLMH (110 MPU3HAKY «YHUCIIO U COCTaB UCXOJHBIX BEIIECTB U
IIPOJIyKTOB PEaKLUU») Ha IIPUMEpPE CBOMCTB BOJIbl. Peakuyst pa3inoxeHus - 3JeKTposn3 Boabl. Peakiuu
COCIMHEHMS - B3aUMO/JICHCTBHE BOJIbI C OKCHJIAMH METAJUIOB U HEMETAJIOB. [IoHATHE «THIPOKCUABDY.
Peaknuu 3amenienys - B3aMMOJEHCTBHAE BOJBI C MIEJIOYHBIMU U LEJIOYHO3EMENIBHBIMUA MeTaiuiamu. Peaknun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUIpou3a Cylibpuaa amfoMUHUS U KapOuaa kanbius). PacueTnbie 3agaun. 1.
Beluncnenue no XuMH4YECKUM YPaBHEHUAM MAcCChl MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHON Macce MU
KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJTHOTO U3 BCTYMAIOIINX B PEAKIIMIO BEIIECTB WM MIPOIYKTOB peakiuu. 2.
Brruncnenue maccbl (KoJM4ecTBa BellecTBa, 00beMa) MpoIyKTa peakiiuu, €Clii U3BECTHA Macca UCXOJHOTO
BEIIECTBA, COJIEPKALLEr0 ONpeAETICHHYIO JOJI0 TpuMecel. 3. Briuucienue maccsl (KOJu4ecTBa BELIECTBa,
o0beMa) MPOJIyKTa peaKkiuy, €ClIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10Jis paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
Jemoncrpanumn. [Ipumeps! puznueckux apinenuil. 1.Inasnenue napagpuna.

2. Bosronka #oja min 6eH301HOM KUCIoThL. 3.PacTBopeHue okpaiieHHbIX coseil. 4./ luddysus aymmcteix
BEIECTB C ropsiiei JaMnoyky HakaiauBaHus. [Ipumepbl XuMudeckux sIBJICHUI: a) TOpeHre Maruusi; 0)
B3aMMO/ICHCTBUE COISIHON KUCIOTHI C MPaMOPOM WIIM MeJIOM; B) noydenue ruapokcuaa meau (I1); r)
pacTBOpeHue MOJIYyYeHHOT0 THIPOKCH A B KUCIIOTaxX; 1) B3auMoaercTBue okcuna meau (1) ¢ ceproit
KHUCJIOTOM MpY HArpEeBaHUU; €) pa3jiokKeHHe IepMaHraHaTa Kajus; ) B3auMo/JIeiiCTBUE pa30aBiIeHHbBIX
KHCJIOT ¢ MeTajulaMu. Pa3noskeHne nepokcuia BOJOPOa MOMOILBIO JUOKCHAA MapraHla 1 KaTaiasbl
kaprodens uau MmopkosH. JIabopaTopHbie onbIThl. 15.IIpokanuBanue Meau B TUIaMEHU CTUPTOBKH HITH
ropenku. 16. 3amemnienue Mmeau B pactBope xiopuaa meau (11) sxenezom.

Tema 6.PacTBopenue. PactBopbl. Peakuuu HOHHOr0 00MeHAa M OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakuumu. (18 4)

PactBopenue kak puzuko-xumMudeckuii mmpouecc. [loHsTHEe 0 rHapaTax U KPUCTAUIOTHAPATAX.
PactBopuMocTh. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTHU TBEP/BIX BEILIECTB OT
TemnepaTypbl. HachllieHHbIE, HEHACHIIIIEHHbBIE 1 TIEPECHIIIIEHHBIC PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB IS
MIPUPOJIBI M CEITbCKOTO XO3sTCTBA. [IOHATHE 00 2JIEKTPOTUTHYECKON TUCCONUAIIAN. DIISKTPOJIMTHI U
HE3JICKTPOJIUTHL. MeXaHU3M IUCCOLMAIUN YJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMUYECKOH CBsI3U. CTENEHb
ANEKTPOJUTUYECKON aucconranui. CUiabHbIC U cladbie 3eKTPOJIUTH. OCHOBHBIC TIOJIOKEHHS TEOPUHI
ANIEKTPOJIUTUYECKON qucconuanuu. MloHHble ypaBHEHUS peakluid. Y CIIOBUS MPOTEKaHUS peakluu oOMeHa
MEXIY PIEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX npeacTaBieHuil. Kimaccudukanus HOHOB U UX CBOMCTBA.
Kucnotsl, ux knaccudukarus. JJucconmanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH AIICKTPOTUTHICCKOM
aucconanuu. MoJieKylsipHble 1 MOHHBIE YPaBHEHUs peaklMil KuciaoT. BzaumoaeiicTBue KUCIOT €
MeTaJUIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUU Psii HAPSKEHUI METauioB. B3auMoielicTBUuEe KUCIIOT ¢ METa/lIaMH U
OKCHJaMHU METAJJIOB. B3anmoaeiicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU - PEAKIMs HEUTpaIU3allvu.
BiaumoneiicTBue KUcioT ¢ consamu. Vicnonp3oBaHue TaOIUIIbI pACTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTHKU
XMUMHUYECKUX CBOMCTB KHCIOT. OCcHOBaHMsI, WX Kiaccuukanus. Jluccoruaius OCHOBaHHM U UX CBONCTBA B
CBETE TEOPUHM IEKTPOJUTHUECKON TUCCOLMalMi. B3anumMoaencTBrE OCHOBAHUN C KUCIOTAaMHU, KUCIOTHBIMU
OKCHJaMHU U colisiMu. Vcronbp3oBaHue TabIUIIbl pACTBOPUMOCTH JJISI XaPaKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHUH. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHM mpH HarpeBaHuu. Comu, uX KiacCUpUKAIUsI U
nucconmanus B ceere TO/I. pa3nuyHbIX TUNOB coJiel. CBOMCTBA COJIel B CBETE TEOPHUH SJIEKTPOJIUTUYECKON
qucconranuu. BzanmonencTBre cojiel ¢ METaIaMH, YCJIOBUS IPOTEKAHUS ITUX PEAKLIHM.
BsaumoneiicTBue coseil ¢ KUCI0TaMu, OCHOBAaHHUSAMH U COJIIMU. Vcnonb30BaHue TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTH
JUTSL XapaKTePUCTHKU XUMUYECKUX CBOUCTB colieil. O0o0IeHre cBeIeH i 00 OKcruaax, NX KiIacCu(puKaIuu



Y XUMUYECKUX CBOMCTBaxX. [ 'eHeTnyecKre psibl METAJUIOB M HEMETAIIOB. [ eHeTnYecKas CBsI3b MEXKTy
KJIacCaMH HEOPraHMYECKUX BellecTB. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIEC peakiiuu. OrnpeesieHue CTeeHH
OKHCJICHHUS IS SJIEMEHTOB, 00pa3yIONINX BEIIECTBA pa3HbIX KilaccoB. Peakiuu nonnoro oomena u OBP.
OxucnauTens U BOCCTAHOBUTEIL, OKHCIICHUE M BOCCTAaHOBIIEHUE. Peakiii HoHHOTO 0OMeHa 1
OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiuu. CocTaBieHUE YpaBHEHUN OKUCIUTEIBHO -
BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX PEAKIIUH METOJIOM IEKTPOHHOTO OayiaHca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB - METAIIOB U
HEMETAJIJIOB, KHCIIOT U COJICH B CBETE MPEICTABICHUI 00 OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IIPOIECCaX.
JdemoncTpanuu. VcribiTaHue BEeCTB U UX PACTBOPOB HA 3JEKTPOIPOBOJHOCTH. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOINPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIEHTpauuu. B3auMoaencTBue NuHKa ¢ CEpoil, COJISIHOM
kucioroi, xnopugom meau (II). l'openue maruus. JlabopaTopHublie onbIThI. 1 7. B3aumopeiicteue
pacTBOPOB XJIOpUJia HATpHs U HUTpaTta cepedpa. 18. [losyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUS,
Hanpumep, rugpokcuga meau (II). 19. BzaumopeiictBue kucnot ¢ ocHoBanusmu. 20. B3aumoaeiicrsue
KHCJIOT C OKCHUAaMH MeTaJuioB 21. B3zanMogecTBrE KUCIOT ¢ MeTaiutaMu. 22. B3anuMogeliicTBrEe KUCIIOT C
coyiiMu. 23. B3aumoencTBue miesioueii ¢ kuciaotamu. 24. B3auMmoelicTBUE 1IeI0Uel ¢ OKCHAaMHU
HeMeTalsoB. 25. B3aumoeiicTeue menoveit ¢ consimu. 26. [lomyuenue u cBolicTBa HEPACTBOPUMBIX
ocHoBanuii. 27. BzaumoaelicTBEe OCHOBHBIX OKCHIOB C KHUCIOTaMU. 28. B3anMoneiicTBre 0CHOBHBIX
OKCHJIOB C BOJIOM. 29. B3anmoieiicTBHE KUCIOTHBIX OKCUIOB C 1eo4ubio. 30. B3anmonelicTBre KUCIOTHBIX
OKCHIIOB ¢ BOoH. 31. BzauMoeiicTBue coeil ¢ kucioraMu. 32. B3aumopelicTBre cOIer ¢ mieIod9aMu. 33.
B3aunmoperictBue cosieil ¢ cossimu. 34. B3anmoaeiicTBre pacTBOpoB cotieid ¢ metauiamu. IlpakTtuyeckas
padora Ne4"CpoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUI, okcuoB U coneil”" IlpakTnyeckas padora NeS "Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIILHBIX 3a71au» TpedoBaHusl K YPOBHIO MOATOTOBKH y4yaluxcs B pe3ynbrare uzydeHui
JTAHHOTO TIpeIMeTa B 8 KJlacce ydaniuecs JOJDKHBI: 3HATh/TIOHUMAaTh BKHEHIIINE XUMUUECKHUE TIOHSTHS,
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUH, OCHOBHBIC TEOPUH XUMHUHU, BAKHEUIITHE BEIECTBA U MAaTEPUAIBI; YMETh
Ha3bIBaTh, ONIPEACIIATH, XapaKTEPU30BaTh BEIIECTBA, OOBSICHITH SBJICHUS U CBOMCTBA, BHITIOJIHSTH
XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT; UCII0JIb30BATh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS M YMEHHS B IPAKTHUECKOM
NESITETHHOCTH M MIOBCETHEBHOM KM3HU. KOHTPOIb 3HAHMI, yMeHUM i, HAaBbIKOB KOHTpOIH (TEKyIIIUH,
pyOEXKHBIN, UTOTOBBII) 32 YpOBHEM 3HAHUI ydaluxcs MpeaycMaTpyUBaeT MPOBeAeHUE 1aO0PaTOPHBIX,
MPAKTUYECKUX, CAMOCTOSITEIIbHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJBbHBIX padboT. KpoMme BhilIenepedrcieHHbIX
OCHOBHBIX ()OpM KOHTPOJISI POBOJSATCS TEKYIIHE CAMOCTOATEIbHbIE PA0OTHI B paMKax Ka)k/10il TEMbI B BUE
(dbparmenTa ypoka.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne N3 Hux
n/n | HaumeHnoBanue temsbl Beero | [Ipaktuueckue | KoHTpob
4acoB | pabOThI HBIC
paboThI
1 BBenenue.llepBoHauanbHble XUMUYECKUE TTOHSITUS 10 1 1
yac.
2 Temal.ATOMBI XUMHYECKUX JIEMEHTOB Q9ugac. |- 1
3 Tema2.IlpocTrie BemecTBa 7Tuac. | - 1
4 Tema3.CoeMHEHUST XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB 14gac. | 2 1
5) Temad4.lI3MeHeHus1, NPOUCXOASIINE C BELLIECTBAMU l1ygac. | - 1
6 Tema5 .PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 17qac. | 2 1
AJIEKTPOJIUTOB
Bcero uacoB 68 3) 6
KAJIEHJIAPHO —- TEMATHYECKOE [INTAHUPOBAHUE
Ne Paznen, rema Jara
n/n NpoOBeICHUS
IInan ‘ paxr
MNEPBOHAYAJIBHBIE XUMHWYECKUWE ITOHATUSA (10 YACOB).
1(1) | Hpenmer xumuu. Berectsa. JIa6.ombiT Nel «CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPIBIX
KPUCTAJJTMYECKHUX BEIIECTB U PACTBOPOBY.
2 (2) | IIpeBpamienue BemecTB. Posb XuMuH B 5kU3HH denoBeka.J1a0.ombit Ne2
«CpaHeHue CKOPOCTH UCTIapeHUs BObI, 0JEKOJIOHA U STUJIOBOTO CIIUPTA C
(bUITBTPOBATLHOM OymMarm.
3(3) | IlpakTuueckasi padora Nel: «[Ipuémbl oOpateHust ¢ 1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM. CTpoeHuUE IaMeHn.
4 (4) | llepuonmueckas cucTeMa XMMUYECKHX JIEMEHTOB.3HAKH
XUMHYECKUXDIIEMEHTOB.
5(5) | Xumuueckuehopmyinbl. OTHOCUTEIbHBIEATOMHBIC HMOJICKY/ISPHBIEMACCHI.
6 (6) | Pacuérel moxumuueckonpopmysie.
7 (7) | BanentHocTh. OnpesiesieHrne BAJICHTHOCTH 1O (opMyIie B OUHAPHBIX
COETMHEHHUSIX.
8(8) | CocraBneHrne XUMHYECKHX (POPMYJI ITO BAJICHTHOCTH.
9(9) | BakperuieHHE3HAHUIH U YMEHHITIO
teMe«BBeaenue. IlepBoHauaIbHBIEXUMUYECKHETIOHSTHSI.
10 KontpoabHast pab6ora Ne 1 no teme «Benenue. [lepsonayanbHbie
(10) | xumMHuUYECKUE TTOHSTHS.
TEMA Ne 2. ATOMbI XUMHWYECKHUX3JIEMEHTOB (9 uacos).
11 (1)| OcHoBHBbIE cBeneHUs O cTpoeHHH aTtoma. 1ab.ombiT Ne3 «MonenupoBanue
MIPUHIINIIA IEHCTBUI CKAHUPYIOIIETO MUKPOCKOTIAY.
12 (2) | CrpoeHneaneKTpOHHBIX000I04eKaTOMOBXUMHYECKUXIIIEMEHTOB.




13 (3)| [epuoauyeckuii 3aKOH UIIEPUOMICCKAS CUCTEMa XUMHUYIECKUX dieMeHToB [1. 1.
Menneneesa.

14 (4) | Nonnas cBsi3b.J1a6.onbiT Ned «M3rotoBiieHre Moenel OnHapHBIX
COCIMHECHUI.

15 (5) | KoBasieHTHasSHETIONAPHASXUMUYCCKASICBSI3b.

16 (6) | KoBasieHTHASANOISAPHAIXUMHYECKASCBSI3b. DJICKTPOOTPHLIATECIBHOCTb.

17 (7) | Merainyeckasxumudeckas cBsizb. JIad.ombiT Ne5 « O3HaKOMIICHHE C
KOJUICKIIUAMHA METAJIJIOB».

18 (8) | OboOIeHNE U CHCTEMATH3AIUS 3HAHUI 0 XMMUYECKUX DJIEMEHTaX.

19 (9) | KontpoJsbhas padora Ne2 1o TeMe «ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY

TEMA Ne 3. IPOCTBIE BEHIECTBA (7 uacos).

20(1) | IMpoctsie BemecTBa - MeTauTbL.J1a6.0nbIT No7 «O3HAKOMIICHHE C KOJICKITHAMHU
OKCHJIOBY.

21(2) | [pocrteie BemecTBa - HeMeTaLIb.J1a0.ombIT No6 «O3HaKOMIICHHE C
KOJUICKIHSIMA HEMETAILIIOBY.

22(3) | KosmmuectBa 1 MosnsipHasi Macca BeIecTBa.

23(4) | MomnspHsIiii 006EM Ta30B. 3aK0H ABOTaIpO

24 (5)| Pemrenue 3ama4 ¢ UCHOJIb30BAHUEM MOHSITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIPHAsl MACCay, «MOJISIPHBIN 00BEM», «UUCIIO ABOTAIPOY».

25 (6) | O6oOIIEeHNE U
cucTteMaru3aius 3HaHuil no reme «IIpocTeie BeniecTBay.

26 (7) | KonrpoJbHasi padora Ne 310 reme «IIpocTeie BemecTBay

TEMA Ne 4. COEJUHEHUA XUMHWYECKHUX 9JIEMEHTOB (14 yacos).

27 (1) | Crenenpb OKUCIEHUS

28 (2) | bunapuble coeMHEHHS METAIJIOB U HeMeTa/lIoB. JIab.ombiT Nel4
«O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3IiaMu TOPHOM TIOPOIBIY.

29 (3) | Oxcupsl. JleTyune Bogopoausie coeaunerus. JIab.onsiT Ne8 « O3HaKOMIICHHE CO
CBOMCTBAMH aMMHAKa.

30(4) | OcuoBanwust.JIa6.ombiT Ne10 «Onpenenerre pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IETOYH U
BOJIBD».

31(5) | Kucnotsl: cocras, HoMeHKIatypa.Jlab.omeiT Nell «Onpenenenne pH pactBopoB
JTUMOHHOTO U SI0JIOYHOTO COKOB Ha CPE3€ IJI00BY.

32(6) | Cosn.JIa6.ombiTel N9, 12 «KadecTBeHHbBIC PEaKIMU HA YTIIEKUCIIBbIN ras3y,
«O3HaKOMIIEHHE C KOJIJICKIUSIMH COJICI.

33(7) | Kpucrannmdeckue pereTKH.

34(8) | Yucrsie BemiectBa U cMecu.JIab.onbIT Nel3 «O3HaKOMIIEHHE C KOJIIEKIIUEH
BEIIECTB C PA3HBIM TUIIOM KPUCTAIIMUECKOH pemieTku. M3rotonenne Moaenei,
KPUCTAUTHUECKUX PEIIETOKY.

35(9) | IpakTuueckas padora Ne2 OuncTka 3arps3HEHHON TIOBAPEHHOMN COJIH

36 MaccoBast 1 00bEMHasI 1011 KOMIIOHEHTOB CMECH (PacTBOpa).
(10)




37(11) Pemienne pacu€THBIX 3a71a4 Ha HAX0XKICHHE MacCOBOM U 0OBEMHOM J10JIeH
CMECH.

38(12) Ipakruueckas padora Ne3 [Ipurorosnenue pacTBopa ¢ OnpeaeIEHHOM
MAacCCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

39(13) OG6oOIIeHE HCHCTEMATH3AIIUS3HAHUI 110 TEME
«COCZ[I/IHCHI/HIXI/IMI/I‘ICCKI/IX3HeMeHTOB))

40(14) KourtpoJsbhas padora Ne 4 o reme«CoeTMHCHUS
XUMHUYECKUXIJICMEHTOB)

TEMA Ne 5. UBMEHEHUSA, MTPOUCXOJAILIUE C BEHIECTBAMM (11 yacos).

41(1) | XumMHuYecKre PeakiiK | YCIOBHSI UX MPOTCKAHUSL.

42(2) | 3akoH COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB. XUMHUCCKHE YPAaBHCHHUSL.

43(3) | PeakiuupasnoxeHus.

44(4) | Peakiuucoenunenus. JIa0.onbiT Nel5 «IIpokanuBanue Meau B IUTAMEHU
CHUPTOBKHU WU TOPETIKI.

45 (5)| Peakruuzamerienust.J1a6.ombit Nel6 «3aMeleHre Meid B pacTBOpe XJIOpHIA
meau (1) sxenezom».

46 (6)| Peakium oomena.JIab.ombiT Nel7 «. B3aumoelicTBrue pacTBOPOB XJI0pUIa
HaTpUs U HUTpaTa cepedpay.

47 (7)| Tumbr
XAMHUYECKHUX PEAKIMA Ha TIPHMEPE BOJIBL.

48 (8) | Pemrenue 3a1a4 Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUS HA HAX0KICHHE KOJUYECTBA MAaCChI
1 00BEMa BEIeCTBA.

49 (9) | Pemrenue 3a1a4 Mo XUMHYCCKMM YPaBHEHHUSAM HA HAXO0KICHHE MAacChl W
00BEMa MPOJIyKTa PEAKIMH 10 U3BECTHOM MAcCe WIH 00bEMY HCXOTHOTO
BEIIECTBA, COJICPIKAIIETO TIPUMECH.

50 O06o001eHre 1 cucTeMaTru3alys 3HaHui 1o TeMe «VI3MeHeHu s, TPOUCXOIAITNe C
(10) | BemecTBamu.
51 KonTpoabnas padora NeS no teme

11 «3MeHeHust, IPOUCXOIAIIHIE C BELIECTBAMMY.
2

TEMA Ne 6. PACTBOPEHUE. PACTBOPBI. CBOMICTBA PACTBOPOB DJIETPOJINTOB
(174acoB).

52 (1) | PactBopenue. PacTBOpUMOCTH BEILIECTB B BOJIE.

53 (2) | DneKTpoaUTHYECKAS TUCCOIMAIIHSL.

54 (3)| OCHOBHBIE TTOJIOKCHHUS TEOPUH HIECKTPOTUTHUCCKON AUCCOIMALIHH.

55 (4) | ucconpanus KUCIOT, OCHOBAHUM, COJICH.

56 (5)| Nounbie ypaBuenwust. JIad.ombiT Nel8 «IlosydeHue u CBOHCTBA HEPACTBOPHMOTO
OCHOBaHMs, HarpuMep, ruapokcuaa meau (I1I)».

57 (6) | YnpakHeHHs1 B COCTABICHUHM HOHHBIX YPaBHEHUH PeaKiuii.

58 (7)| KucmoTsl B cBETE TEOPHHU IEKTPOJUTUIECKON Iuccortnarim.J1a6.ombrrer Nel9,
20, 21, 22 «B3anmoaelcTBHE KUCIOT ¢ OCHOBaHUAMMY, «B3anuMoaelicTBre
KHCIIOT C OKCHAAMH METAIIIOB», «B3auMoaeicTBUE KUCIIOT C METallIaMuy,
«B3anMoIeiCTBUE KUCIOT C COJISIMUY.

59 (8) | OcHoBaHuUs B CBETE TEOPHHU DICKTPOIUTHYECCKOM murccormaryn. JIa0.ombitT Ne23,
24, 25, 26 «B3anmoaeicTBHE Ie0UYei ¢ KUCIoTaMuy, «B3auMoneiicteue




IIECI0YEH C OKCHAAMH HEMETAJIJIOBY, «B3auMoaeiCTBUE IIEIIOUEH C COJISIMI,
«IlonmyueHue 1 cBOKMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI».

60 (9)| Oxcuupl. JIa6.ombrter Ne27, 28,29,30 «B3anMoaeiiCTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C
KHCJIOTaMny», «B3anMoaercTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJIOM,
«B3anMoieiicTBIE KUCIOTHBIX OKCHJIOB C IIIEI0YbIo», «B3anMomeiicTBre
KHUCJIOTHBIX OKCUJIOB C BOJION.

61 Conu B CBETE TEOPUUDIICKTPOIUTHIECKON Arcconuanuu. JIad.ombrrer Ne31,
(10) | 32,33,34 «B3aumoeiicTBue coueit ¢ KuciIoTammu», «B3anumoencTue cosen ¢
ImeIo9aMm», « B3anmMoaencTBre coell ¢ consaMmy, «B3auMmoaeicTrue

pacTBOPOB COJIEN C METAJUIAMM.

62 IIpakTnyeckas padora Ne 4. CoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHU, OKCHJIOB U COJIEH.

(11)

63 I'enetndeckast CBsI3b MKy KIacCaMU HEOPraHUICCKUX COCTMHCHUM.

(12)

64 OKHCIUTETHHO - BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIIHH.

(13)

65 YrpaKHEHHsI B COCTABIICHUH OKUCIIUTEIEHO- BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEaKIINH.

(14)

66 IIpakTuyeckas padora Ne 5.] eHeTHuecKas CBA3b MEXTy KJIacCaMH

(15) | HeopraHWYECKUX COEIMHEHHIA.

67 O060011IeHNe HCUCTeMAaTH3AIUSI3HAHUM 110 TEME

(16) | «PactBopenue.PactBopbl. CBOHCTBApacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOBY.

68 Kontpoasnas padora Ne6 o teme «PactBopenue. PactBopsr. CoiicTBa

(17)

PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOBY.




